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(= Ubersicht

AWas kann Poweto-Gas mit Biogas in der Schweiz erreicher
AErfolgreiche Demonstration mit realem Biogas
ABerechnung Kosten und Wirtschaftlichkeit

AErste erfolgreiche Experimente mit Aufbereitungs
membranen
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BS Power-to-Gas (PtG) Schema
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BS Power-to-Gas (PtG) Schema

Besonders im Sommer notig
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«HJ» Mehr Bio-Methan mit PtG

Biogas ist die gunstigste GQuelle, da keine Abtrennung notig

cowascns

Methanisierung
el CQ +4HP CH+2HO

60% mehr

Elektrolyse Biomethan

mit PtG
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(== Biomethan-Potenzial i.d. Schweizaus Vergarung

wl80GWh AufriistungbestehendeBiogasanlagerdie bereitseinspeisenmit PtG

wO55GWh Umristungvon netznahenBiogasanlagemit BHKWszu PtGAnlagenmit

Einspeisung

wWeitere Steigerunghur durch VergarundandwirtschaftlicheBiomasseind Holzvergasung

BiomethanPotenziakzurzeit

. Legend
Derzeitgenutzt [ CH4 in biogas [GWh]
biogas for [_CH4 in biogas: 262 GWh | [C1 CH4 from CO2 [GWh]
biomethane CH4 from CO2: 180 GWh
production CH4 in biogas: 832 GWh
CH4 from CO2: 565 GWh
End-Use
Gas Grid
CH4 in biogas: 570 GWh
CH4 from CO2: 385 GWh
biogas currently
combusted (CHP) Data from 2015
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Technologien Methanisierung
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= Beispiele von Power-to-Gas Anlagen mit Biogas
Festbettmethanisierung in Werlte (D)

Festbettmethanisierung PRp

:

Methanisierungsanlage

In der Methanisierungsanlage reagiert der
Wasserstoff mit Kohlendioxid. Ergebnis ist
synthetisches Methan - das Audi e-gas

Gaseinspeisung
Von hier aus gelangt das e-gas

tiber das offentliche Gasnetz an
CNG-Tankstellen

Regelbetrieb seit 2013,
Input: 6 MW,,, Output: 3 MWgq¢
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=== Beispiele von Power-to-Gas Anlagen mit Biogas
Biologische Methanisierung bei Kopenhagen (Dk), Projekt BIOCAT

Biologische Methanisierung

Regelbetrieb seit 2016, Input 1 MW,
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= =HJ» Demonstration Direkte Methanisierung Biogas
Wirbelschichtmethanisierung , Zurich Werdholzli (CH)

Vergarwerk

o2 Furii ).

Klarwerk Gasometer Biogas-Aufbereitung

CO,+4 H,=CH, +2H,0

l Power-to-Gas - CH, l ..
L Methanisierung | % Spuren/Storstoffe
1m3./h
® Wasser

Demonstrationsanlage
«COSYMA» ® Co;

® Biomethan

A Demonstrationsanlage fiir 2 Nm3/h Gas
W att A Katalytische Methanisierung im Wirbelschicht Reaktor
d’ or é A 1 6 1t0B®trieb im Jahr 2017 unter realen Bedingungen
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Aspekt

Temperaturniveau
Warmeruckgewinnung

GasAufbereitung notig fik 2% H
TietEntschwefelung nétig?
Reaktorgrosse (hoher Durchsatz)

Olefineund Aromaten im Fee(CH,,
GHs): Komplexitat Gasreinigung
Technischer Reifegrad

Demac oder kommerzielle Anlage
(TRL)

BS Technologie-Vergleich Methanisierung

Gekihltes Blasenbildende Biologisch

Festbett(Hitachi | Wirbelschicht(PSI) (electrochaea
Zosenlinova) Microbenergy)
- - -
- - —
- - -
- ++ -
- 4 -
8 6-7 7, 8]

Werlte (3 MW@ GanyMeth(200kWgyg  BioCat(500kWgyq
Gussing(1 MWsyg [Solothurn, Dietikon]
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(== Transport Anlage vom PSI ins Werdholzli
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BIOGAS

ZURICH
energie360°
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Gasmischung:
- Kompressor flr Rohbiogas
- Wasserstoff aus Gasflaschen via MFCs

Gasreinigung:

- AktivkohlebasierteSorbentienzur

Abtrennung vorSiloxanerund

Schwefelspezies (< 1 ppm)

- Spezifische AnalytiknjcroGCFTIR,
FlussigQuenchmit offline-a S& 4 dzy 3> X0
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